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Drought is one of the natural phenomena that seriously affects to society
in general as well as the lives of people in particular. Therefore,
determining early drought is necessary. Remote sensing and GIS
technology with extracting and overlaping tools which can assess the
extent of drought from geospatial informations in a wide area.
Experimental area is Ninh Thuan province, where drought often occur.
Five indexes (TCI, VCI, SAVI, WWSVI, TVDI) are extracted from Landsat 8.
The weights according to the level of influence is determine by Analytic
Hierarchy Process (AHP). Results shows current drought in five levels: no
drought; low; medium; high and very high, then compared with the
drought warning system in the South-central region. The areas of Ninh
Phuoc, Ninh Son and Phan Rang are higher drought phenomena at the
time of dry season (accounting for about 60% of the total provincial area).
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Thanh 14p ban d6 kho han téng hop tinh Ninh Thuin bang
phuwong phap chiét xuit va tong hop thong tin dia khéng gian
twr dit liéu Landsat 8 OLI-TIR
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Han hdn la mdt trong nhitng hién twong tw nhién co dnh hwdéng nghiém
trong dén xd hdi néi chung va cudc séng ngudi ddn ndi riéng. Xdc dinh hién
trang dé c6 bién phdp so'm voi tinh trang khé han la cdn thiét. Cong nghé
vien thdm va GIS la m¢t trong nhitng céng cu chiét xudt, phdn tich thong tin
dia khéng gian wu viét trong ddnh gid mirc do han hdn trén pham vi ldnh thé
rong. Khu v thuc nghiém la tinh Ninh Thudn, noi thwong xuyén xdy ra cdc
hién twong han hdn do thién tai (hodc do con ngwoi gdy ra). Ndm chi sé yéu
to thanh phdn dwoc chia theo cdc cdp bdc quan trong khdc nhau chiét xudt
ttr div liéu Landsat 8 va dwoc gdn trong sé tuy mitc dj dnh hwdng theo
phwong phdp phdn tich thit bdc (AHP). Bdn do két qud dwa ra dworc hién
trang kho han thé hién bdng ndm mirc dj: khong khé han, kho han thdp,
trung binh, cao va rdt cao, sau dé dwoc so sanh vai hé théng cdnh bdo han
hdn khu viee Nam Trung B). Két qud cho thdy khu vwee Ninh Phwdc, Ninh Son,
Phan Rang la noi c6 hién twong khé han cao hon tai thoi diém mua khé
(chiém khodng 60% tong dién tich tinh).

© 2020 Trwong Dai hoc M6 - Pia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau

Khé han 1a mot loai thién tai phé bién trén thé

suy kiét dong chay song sudi, ha thip muc nuwéc
ao ho, muc nudce trong cac ting chira nwédc dudi
dat,... c6 thé kéo dai trong mét giai doan nhit dinh

gi¢i, biéu hién ctia né la lwong mwa thiéu hut
nghiém trong, kéo dai, lam giam ham lwgng d6 Am
trong khong khi va ham lwong nwéc trong dat, lam
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trén dién rong gy anh hwdng khong nho dén moi
trwong, Kinh té, chinh tri, xa héi va sirc khde con
nguoi.

Khu vire Ninh Thuén c6 nén nhiét d6 khong 6n
dinh, bat thwong. Sw gia ting chénh léch nhiét do
ngay dém theo hwéng ting cao vé ban ngay, ha
thap vé ban dém; hodc trong mot s6 thang cta
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mua khé, & mot s6 noi da c6 hién twgng nhiét do
ting cao dot bién, giy ra hién twong nang nong
hon binh thwong, khién han han gay gat, kéo dai.
Lwong mwa thiéu hut khoang 15+30% so v&i
trung binh nhiéu nam, thim chi nhiéu noi khong
c6 mura, ngudn nwédc phuc vu sinh hoat dang thiéu
hut trdm trong do nhiéu nha may cap nwéc ngirng
hoat dong vi han han (Hoang Thanh Son va nnk,
2014).

Dé danh gia hién trang va dién bién khé han tai
cac tinh thudng xuyén kho han nay, da phan hay
dung phwong phap quan tric truyén théng, tirc 1a
dwa hoan toan vao do lwgng mwa nén rat khé thu
dwoc s6 liéu trong thoi gian thwc dan dén viéc
thwc hién rat kho khan. Bén canh do, viéc dau tw
hé théng tram quan tridc mua con rat han ché, c6
khu vuc khong c6 tram quan trac nao (Lé SAm va
Nguyén Dinh Vwong, 2008).

Hién nay, cong nghé vién tham da phat trién
manh, cac s6 liéu tlr vé tinh véi d6 phan gidi khong
gian va thoi gian linh hoat c6 thé dwoc st dung dé
nhin biét sy xut hién, thoi gian ton tai va cwong
do ctia han han. Do d6, nhirng s6 liéu vé tinh quan
trac trai dat dang dwoc cac nwdce trén thé gidi s
dung rat hiéu qua, cin dwoc quan tim trong viéc
danh gid hién trang va dién bién khd han
(AghaKouchak va nnk,, 2015). Trén thé gi¢i da c6
mot s6 tac gid da st dung dnh Landsat 8 wéc tinh
chi s6 diéu kién nhiét d6 thwc vat (VTCI -
Vegetation Temperature Condition Index) tir
nhiét do bé mat (LST - Land Surface Temperature)
va chi s6 thuc vat (NDVI - Normalized Difference
Vegetation Index) dé theo do6i han han cho ving
dat ngip nuwéc & ho Chad (Chiu Phi) giai doan
1999+2018 (Willibroad va Lee, 2019; Rosalena va
nnk., 2014) da 1ap ban d6 mirc d6 han han xay ra
& Bogor Regency (Indonesia) tir nam 2005 dén
2015 bang cach x4c dinh chi s6 thuc vat cAp nuéc
(WSVI) dwoc chiét xult tir anh Landsat 8 OLI -
TIRS va Landsat 5 TM. Va cling tai Ethiopia (Chau
Phi), Eskinder va nnk.,(2018) da s dung dir liéu
MOD11A2 Terra xac dinh chi sé sirc khoe thwe vat
VHI (Vegetation Health Index) dwoc tinh béi cac
chi s6 han han LST, NDVI, VCI (Vegetation
Condition Index) va TCI (Temperature Condition
Index) dé giam sat han han néng nghiép tng pho
vGi sw thay déi lwgng mwa nhw thé nao. Trong
nuwéc cling da ¢ mot s6 nghién ctiru st dung anh
vién tham dé phan tich chit lwgng nwéc mit trong
gidi doan cac yéu t6 nhiét do, khé han, cung cip cac

théng tin dia khong gian trén dién rong, qua cac
phép phén tich danh gia c6 thé phan viung dwoc
khu vic kho han. Tuy nhién, cac nghién ctru con
chwa c6 hé thong, cac chi s6 chiét xuit tir anh vé
tinh dé tong hop ban d6 kho han con don gian va
chwa tinh dén trong s6 anh hwdng riéng biét cia
ching (Trinh Lé Hung va bao Khanh Hoai, 2015;
Bui Quang Huy va nnk.,, 2016),... con lai da phén st
dung cac chi so tinh toan ndi suy tir lwvgng mwa doi
hoi di¥liéu quan trac phai dong bo, rat kho c6 dugc
trong diéu kién thyc tién cta Viét Nam (Vi Thi
Thu Hang va Tran Thi Thanh Ha, 2013; Tran Vin
Ty va nnk., 2015).

V&i mong muén gbép phan tim kiém phwong
phap lap ban do6 kho han tong hop c6 hiéu qua,
don gian va nhanh chéng, bai bao trinh bay
phwong phap chiét xuit, tong hop c6 trong sé cac
thong tin dia khong gian tir dit liéu anh vé tinh dé
thanh 1ap ban d6 kho han tinh Ninh Thuin, nham
xac dinh cac khu vire c6 kha nang khé han cao gitp
can b s& ndng 1am nghiép, cac co quan chirc nang
c6 thé ngan ngtra, giam thiéu hodc c6 nhirng bién
phap phong tranh, han ché hién twgng khé han
thwong xuyén trén dia ban tinh.

2. Khu vwrc nghién ciru va dir liéu
2.1. Khu vwc nghién ciru

Ninh Thuén 1a mét tinh ven bién thudc viing
Duyén hai Nam Trung B6 cda Viét Nam, c6 hinh
thé giéng nhw mot hinh binh hanh, hai géc nhon &
phia tdy bic va dong nam, c6 toa do dia ly:
11018'14" dén 12°09'15" vi do bac, 108°09'08"
dén 109014'25" kinh d6 dong (Hinh 1). bia hinh
thip dan tir tAy bac xudng dong nam, dwoc bao
boc béi 3 mit ndi va dong bang ven bién. Doi nui
chiém 63,2% dién tich cua tinh, chd yéu la ndi
thap, cao trung binh tir 200+1.000 m, d6i go ban
son dia chiém 14,4% va dong bang ven bién chiém
22,4% dién tich dat tw nhién.

Ninh Thuén cé khi hau véi dac trung kho nong,
gi6 nhiéu, béc hoi manh do hé théng ndi & Tay
Nguyén va & Binh Thuan da can nhitng con gié
mua tdy nam - déng bic khong mang mua dén
dwoc va vao Ninh Thuén thi bién thanh kho hanh.
Nhiét do trung binh hang nam ttr 26+279C, lwong
mua trung binh 700+800 mm. Ngudn nwéc phin
b6 khong déu, tp trung chu yéu & khu vuc phia
Bac va trung tAm tinh. Ngudn nuéc ngdm trong dia
ban tinh chi bang 1/3 mitc binh quén ca nwéc.
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Hinh 1. Khu virc nghién cteu tinh Ninh Thudn.

Tong s6 dién tich dit hoang mac & Ninh Thuin
14 41.021 ha, chiém 12,21% dién tich dat tw nhién
toan tinh. Cho dén hién nay thuc trang hoang mac
hoéa van tiép tuc c6 chiéu hudng gia ting. Hang
nam, vao mua khé (tir thang 12 dén thang 9) tinh
trang han han, thiéu nwéc thudong xuyén xay ra,
lam anh hwéng nghiém trong dén san xuat va cac
hoat dong kinh té cta dia phwong (Hoang Thanh
Son va nnk, 2014).

2.2. Dir liéu

Dirliéu chinh dung trong nghién ctru nay la anh
vién tham Landsat 8 OLI_TIR dwoc chon véi loi

thé c6 bb sung thém 2 kénh phd trong d6 mot kénh
cho phép phat hién may nho va chinh stra cac hiéu
urng khi quyén, kénh con lai cho phép thu thap
thong tin & ting nuwéc sdu. Mat khac, kénh hong
ngoai cia Landsat 8 dwoc chia lam 2 cho phép xac
dinh nhiét do chinh xac hon. S6 hiéu cdnh anh ctia
tinh Ninh Thuan la: LCO8 - L1TP - 123052 - 2018
1102 - 20181115 - 01 - T1 chup ngay 15/11/
2018 vao dau mua kho la muia hay xay ra han han,
dwoc tai vé tlr trang dién tlr clia co quan dia chit
Hoa Ky (USGS). Ngoai ra, dit liéu ban d6 chuyén dé
vé khé han vung Tay Nguyén va cic tinh Nam
Trung B6 do Vién cong nghé Vi tru thanh 1ap nam
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2016 cung thoi diém mua kho ciing dwoc str dung
nhu 1a tai liéu ho tro trong qua trinh kiém tra so
sanh két qua sau thanh lap ban do.

3. Phwong phap nghién ciru

Tin hiéu nhiét cia vat chat dwoc thu nhan bai
cac bd cam bién nhiét. Cac bo cdm bién ghi nhin
cuong do birc xa dién tir bé mat dat dwoc thé hién
theo gia tri s6 nguyén (Digital Number - DN) v&i
mdi kénh. Do vay, dé xac dinh cac chi s§ tir anh
vién tham, budc diu tién phai tién hanh hiéu
chinh birc xa d€ chuyén déi gia tri s6 nguyén cta
anh Landsat vé gia tri thuwc cia birc xa dién tir
(Wm-2pm-1).

Vé&i anh Landsat 8 OLI, gia tri birc xa dwoc xac
dinh nhw sau:

Ly =M Qcaqr + AL (D

Trong d6: Ly - gia tri birc xa pho (Spectral
Radiance); My, A;, - hé s6 chuyén d6i, dwoc cung
cap trong file metadata anh Landsat 8; Qcal - gia
tri s6 ctia kénh anh.

3.1. Chiét xudt théng tin dia khéng gian tir div
liéu vién thdm
3.1.1. Chiét xudt cdc théng tin dia khéng gian vé
nhiét do bé mdt

- Phwrong phdp xdc dinh nhiét do bé mdt LST (Land
Surface Temperature)

Nhiét d6 bé mat la mét bién quan trong trong
nhiéu tinh toan &ng dung, 1a chi thi ctia tinh trang
nhiét déng lwc gy nén béi can bang nhiét cla cac
thong lwong gitra khi quyén, bé mat valép dat mat
phu. Xac dinh nhiét do bé mat (LST) theo cong
thitrc:

LST = T 2)
B A Tg
1+ (_p ).ln €

Trong do: Ts - gia tri nhiét do birc xa ciia anh
(Pon vi Kelvin). Tz dwoc tinh theo cong thikc:
K,
Tp= —2— (2.1)

In (IL(—;+ 1)

Trong dé: Kj, K> - hang s6 dwoc cung cp trong
file metadata cia anh Landsat; A - gia tri bwérc song

trung tAm kénh héng ngoai nhiét; p = %, véiola
hang s6 Stefan - Boltzmann (1,38.10-23), h 1a hang

sO Plank (6,626.10-34 |.s), ¢ 1a van t6c anh sang
(2,998.108 m/s); € - d6 phat xa bé mat (Surface
Emissivity), dworc tinh theo cong thirc:

E= EVPV + gs(]'PV) (2.2)

Trong do: &, & - d6 phat xa dic trung cho dat
va thwc vat thuan nhat; P, - ti 16 thyce vat trong mét
pixel.

- Xdc dinh chi sé tinh trang nhiét dé TCI
(Temperature Condition Index)

TCI la chi s6 dwgce str dung dé xac dinh cac tinh
hudng han han lién quan dén nhiét dé. Chi s6 nay
gia dinh rang trong thoi gian han han, do 4m cua
dat giam dang ké va gy anh hwong dén thuc vat.
Khi nhiét d6 cao hodc han han tang, thuc vat sé€ cé
xu hwéng suy giam trong thoi ky sinh truedng. Khi
nhiét do thap hodc kha ning han han thap, da
phan sé thuin loi cho thdm thuc vat trong qua
trinh phét trién (Eskinder va nnk, 2018). TCI
dwoc xac dinh theo cong thirc:

LSTpmax — LST
TCI =100 * IST,. —LST,—. 3)

Trong d6: LSTmax, LS Tmin - gia tri nhiét dd bé mat

16m nhit va nho nhat.

3.1.2. Chiét xudt cdc théng tin dia khong gian vé
thuwc vat

- Chi so thwc vdt NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index)
NDVI NIR — RED 4
~ NIR+RED )

Trong do6: NIR - kénh cin hong ngoai; RED -
kénh doé.

NDVI sé c6 gia tri trong khoang [-1, 1], trén
thuec té gia tri cia NDVI sé tién dan vé 0 néu khong
c6 ciy xanh va tién dan vé 1 néu khu vurc d6 c6 mat
do thwce vat cao.

Chi s6 NDVI cho biét, néu birc xa gan hong
ngoai dwoc phan xa nhiéu hon birc xa nhin thay,
thuc vat & diém anh (pixel) d6 sé ram rap, day dac
hon, néu khong c6 sw khac biét nhiéu trong phan
xa gitta kénh gan hong ngoai v&i kénh nhin thay
thi thuc vat khu vuc d6 nghéo nan, c6 thé chi c6
dong co, ciy bui hodc hoang mac (AghaKouchak
vannk, 2015).
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- Chi s6 thwc vdt c6 hiéu chinh dnh hwéng cia dat
SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)

SAVI dwoc thiét ké d€ gidm thiéu anh huéng do
sang cta dat, dwoc str dung dé worc tinh hoat dong
quang hop cuia tham thyc vat va theo doi han han.
SAVI dwoc bién d6i tir céng thirc tinh NDVI véi
tham s6 L dwoc thém vao dé tang dé chinh xac cho
nhitng viung c¢6 d6 che phu thip. SAVI ciing nhw
NDVI chu yéu la theo doi két qua cda sw thiéu hut
lwong mura, sy khac biét gitra thoat hoi nwére thue
té va tiém ning, nhiét do cao va thiéu hut nwéc
trong dat. Han han do lwong mwa khong déu hoac
gidm hodc nhiét do tang lam gidm NDVI va SAVI
trong cac khu vuee ctia tham thwe véat, do vay chisd
SAVI cung cap thong tin rat hiru ich cho viéc theo
doi han han (AghaKouchak va nnk,, 2015).

NIR — RED
NIR + RED + L
Trong do6: NIR - kénh cin hong ngoai; RED -
kénh do; L - hé s6 diéu chinh do sang dat, thong
thuongla 0.5

SAVI =

(L+1) (5)

- Chi s6 trang thdi thwc vdt VCI (Vegetation
Condition Index)

Gia tri cua VCI phan anh thuc vat phat trién
hodc xudng cip dén mic nao khi rng phé véi thoi
tiét. Gia tri cda VCI do bang phin trim trong
khoang ttr 0 dén 100. Gia tri cao cda VCI biéu thi
diéu kién thuc vat khoe manh va khu vuc nay
khong han han. Gia tri VCI dao dong trong khoang
50%: thuc vat phat trién binh thuwong, VCI > 50%
: thwe vat phat trién tét va khi VCI dat gn mirc
100% la khi thwe vat phat trién tot nhit (Eskinder
vannk., 2018). Chi so trang thai thwc vat VCI dwoc
xac dinh theo céng thirc:

NDVI — NDVIpn

VI = 100 6
* NDVL..—NDVL ®

Trong d6: NDVImnax - gia tri chi s6 thuc vat 16n
nhit; NDVIi, - gia tri chi s6 thuc vat nho nhit.

- Chi s6 cdp nwoc thwc vat WSVI (Water
SupplyingVegetation Index)

Chi s6 cip nuwéc thwe vat WSVI la mot trong
nhirng chi s6 két hop gitra chi s6 thyc vat NDVI va
nhiét d6 bé mat LST dé€ xac dinh diéu kién 4m cua
dat. Khi han han xay ra, pham vi gia tri cia WSVI
nam trong khoang -4,2++4,2, gia tri nhé hon cua
chi s6 c6 nghia 1a nguén cung cip nuéc thye vat it

hon va han han nghiém trong hon. Twong tw, gia
tri 16n hon c6 nghia la han han it nghiém trong
hon (Rosalena va nnk., 2014). Chi s6 cip nwéc
thwe vat WSVI dworc xac dinh theo cong thirc tinh:
WSVI = NDVI 7
~LST 7
Trong d6: NDVI - chi s6 thwc vat; LST - nhiét do
bé mat.
- Chi s6 khé han nhiét d6 - thwc vat TVDI
(Temperature Vegetation Dryness Index)

Chi s6 kho han nhiét d6 vat str dung méi quan
hé giitra nhiét d6 bé mat va dé 4m cia dat (d6 4m
twong do6i) dé phan d&nh mirc d6 han han do vay
TVDI xem xét toan dién méi quan hé va thay doi
gitta NDVI va LST. Thiéu nwéc cay c6i van cé thé
xanh lic ban dau nhung nhiét d6 bé mat cé thé
tang 1én nhanh chong véi tinh trang thiéu nwéc.
Két hop gitra nhiét d6 va NDVI c6 thé cung cip
thong tin vé thuc vat va do 4m & diéu kién bé mat
(Eskinder va nnk., 2018; Rosalena va nnk., 2014;
AghaKouchak va nnk, 2015; Trinh Lé Hung
2015).

Gia tri cua TVDI la [0, 1]. Gia tri nay cang lon,
do6 4m cua dat cang thap, mirc d6 han han sé cang
cao va nguoc lai. TVDI dwoc xac dinh theo céng
thixc:

LST — LSTymin
VDI = o NV = LST in, ®

Trong d6: NDVI - chi s6 thwc vat; LSTmin - nhiét
do bé mat cuc tiéu twong ing véi moi khoang gia
tri cia NDVI; LST - nhiét do tai pixel can tinh;
LST nax - nhiét 6 bé mit cwc dai twong (g véi moi
khodng gia tri cia NDVI; g, b - hé s6 trong phwong
trinh tuyén tinh cia LSTme vGi chi s6 thuc vat
NDVIL

3.2. Xdc dinh trong s6 va chéng gdp cdc ban do
thanh phdn

3.2.1. Xdc dinh trong s6

Tam quan trong cta cac ban do chi s6 thanh
phén duoc quyét dinh bang cach x4c dinh trong s6
céc yéu t6 anh hwong. Nhodm nghién ciru st dung
ki thuat phan tich thit bac AHP (Analytic
Hierarchy Process) dé xac dinh trong s6. AHP la
phwong phap dwoc phat trién boi Saaty (1977),
day la mot cong nghé manh st dung trong viéc ra
cac quyét dinh phirc tap va str dung rong rai trong
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phén tich dwa trén GIS. M6t ma tran so sanh cap
dwoc st dung dé wéc lwong trong so clia cac bién.
Tam quan trong ctia cac bién dworc cac chuyén gia
cho diém so sanh theo cip. Cac s6 liéu quy mé dé
so sanh tAm quan trong clia cic bién thé hién trong
Hinh 2. AHP ciing cung cip cach xac dinh mic do
nhit quan cda cic chuyén gia thong qua ti sé nhat
quan (Consistency Ratio, CR) phai nhé hon hoac
bang 10% thi ma tran so sanh cip méi duoc st
dung con néu gia tri CR nay 1én hon 10% thi cin
phai thadm dinh lai qué trinh so sanh cdp hoac loai
bé y kién.

3.2.2. Chong gop bdn do

Ban d6 kho han téng hop dwoc chong gop ¢
trong s6 dwa trén cac ban do chi s6 thanh phin:
TDVI, WSVI, VCI, SAVI, TCI theo phwong phap
trung binh trong s6 vé&i so d6 phwong phap trinh
bay trong Hinh 3. Cong thirc tong quat nhw sau:

Trong do: P - chi s6 han han; W; - trong sé cta
cac ban do chi s6 thanh phan i ; X; - diém mic do
han han cac ban d6 chi s6 thanh phén i.

4. Két qua va thao luan
4.1. Cdc ban do chi sé thanh phdn

Nhiét do va chi s6 thwc vat NDVI da dwoc st
dung rong rai nhat dé theo déi han han. Tuy nhién,
riéng dir liéu nhiét do hay NDVI khéng thé cho
thdy day du mirc d6 nghiém trong cda han han
nhwng cac dit liéu nay (Eskinder Gidey va nnk,
2018) dwoc str dung lam d4au vao dé tinh toan TCI,
VCI, SAVI, TVDI va WSVI 1a m6 hinh tich hop giam
sat han han tién tién theo Hinh 3. Cic ban d6 nay
dwoc chudn hoa (gan diém) cho theo dic diém cia
tirng tiéu chi, thang bac phéin cap theo mirc d6 han
han & Bang 1.

4.1.1. Bdn do chi sé tinh trang nhiét dé TCI

P=3W,"X, ©)

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9

| | | | | | | | [

| | [ [ [ I I I ™
Vo Rat it it quan [t quan Quan Quan Quan RAt Vé cung
cung it quan trong trong trong trong trong guan quan
quan  trong nhiéu hon nhw hon nhigu trong trong
trong hon nhau hon hon hon

Vi diém 2, 4, 6, 8 1a trung gian giita cAc mitc néu trén

Hinh 2. Cdch cho diém so sdnh cdp trong phwong phdp AHP.

Anh vé tinh
Landsat 8

l

| Xt Iy anh |

TCI VCI

TVDI

A,

AHP xéc dinh
trong s

}

Chdng gdp ban db theo
trong sO

}

Ban dd khé han tong hop
Ninh Thuan 2018

Hinh 3. Sor d6 phwong phdp thanh Idp bdn do khé han téng hop tinh Ninh Thudn.
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Bdng 1. Bdng phdn cdp mikc dé khé han véi cdc chi sé.

Mirc do kho han TCI (%) VCI (%) SAVI TVDI WSVI
Khéng kho han 50+100 60+100 >(0,28 0+0,2 >(0,015
Kho han nhe 30+50 50+60 0,15+0,28 0,2+0,4 0+0,015
Kho han 20+30 35+50 0,13+0,15 0,4+0,6 -0,01+0
Kho han nang 10+20 20+35 0,1+0,13 0,6+0,8 -0,02+-0,01
Kho han cuwc ky ndng <10 <20 <0,1 0,8+1,0 <-0,02

TCI 1a thwére do sy phan bo nhiét do trong khu
vy tinh theo phén tram (%). Gia tri TCI dao déng
trong khoang 50% la mitc nhiét trung binh, TCI >
50% thi nhiét do bat dau gidm va khi TCI dat gan
mirc 100% la khi nhiét d6 viung d6 la thip. Do dé,
gia tri TCI thap twong &ng véi strc séng thuce vat
gidam do kho han hodc thoi tiét khac nghiét boi
diéu kién nhiét d6 cao. Tai khu vuc Ninh Thuin
TCI dwoc chudn hoa va phan cip nhw Bang 1, kho
han tip trung chu yéu & huyén Ninh Son va Ninh
Phuwéc (Hinh 4a), dic biét & cac xd My Son (Ninh
Son), Phwéc Nam, Phwéc Hiru, Phuée Dinh (Ninh
Phuérc).

4.1.2. Bdn db chi sé VCI

Gia tri VCI tai Ninh Thu4n cao tai phia bic clia
huyén Bic Ai va Ninh Hai; phia tdy nam ctia Ninh
Son va tdy bic cia Ninh Phwéc diéu dé chirng to
cac noi nay diéu kién binh thwong hodc dm wot,
khong cé han han. Cac gia tri 35+50% (mau vang)
thé hién dién tich han han vira phai, gia tri VCI
trong khoang 20+35% (mau cam) thé hién ty 1&
han han nghiém trong va gia tri VCI nh6 hon 20%
cho thay han han rat nghiém trong trong khu vuc
(Hinh 4b).

4.1.3. Bdn db chi s6 SAVI

SAVI thich hop véi cac khu vire kho cin, tham
thwc vat thwa thét hodc bé mat dit 10 ra. Trén khu
virc Ninh Thuan, theo tinh toan tir SAVI, khé han
ndng chd yéu tap trung tai khu vec huyén Ninh
Phuéc (Hinh 4c).

4.1.4. Bdn do chi s6 WSVI

Trong két qua chiét tich va x ly dir liéu, st
dung mau sic va chuin hoa phan bac dé cho biét
mirc do dm dwoc tao ra tr WSVIL. Do am ty 1é
nghich v&i mirc d6 han han. Mau do6 cang hién thi
nhiéu thi han han cang cao, da s6 van tip trung tai
huyén Ninh Phwérc. Toan tinh Ninh Thuan c6 gia
tri WSVI thap nhit 1a -0,02 va gia tri cao nhat la

0,015. Cac mirc d6 han han dwoc chuan héa nhw
Hinh 4d.
4.1.5. Bdn do chi s6 TVDI

Phan cAp mirc dd kho han bé mat déi véi chi so
khé han nhiét do - thuc vat TVDI dworc trinh bay
trong Bang 1. Trong do6, gia tri TVDI nhé hon 0,2
twong ing véi cac ving khong c6 nguy co han han,
trén ban do tinh Ninh Thuin khu vwc nay rit it va
nam rai rac tai noi bé mat c6 nwéc, thuc vat twoi
t6t hodc dat nong nghiép ngip nwéec. Chi s6 TVDI
trong khoang 0,2+0,4 twong (rng véi cac khu vue
it c6 nguy co kho han nhw khu vie phia bac cia
huyén Bac Ai, phia déng ctia huyén Ninh Hai va
phia Tay cta huyén Ninh Son; chi s6 TVDI trong
khoang 0,4+0,6 twong trng véi cac khu vuee kho
han trung binh thé hién bang mau vang trén ban
do; chi s6 trong khoang 0,6+0,8 la rat khé han, tip
trung tai cac khu vyc trung tam cua tinh va gia tri
chi s6 TVDI 16n hon 0,8 khu vue c6 mirc d6 cuc ky
khé han, tap trung tai phia dong huyén Ninh
Phuéc (Hinh 4e).

4.2. Bdn do6 khé han téng hop Ninh Thudn

Ban do6 khé han tong hop (Hinh 4f) 1a mét ban
do6 két hop cuia ca dir liéu khach quan cling nhw
cht quan (y kién danh gia tir chuyén gia). Ban d6
cac yéu td thanh phan sé dwoc cho diém, phan tich
AHP va nhéan trong s6. Trong sd cac mirc quan
trong anh hwdng dén khu vure khac nhau, & mic
do thr nhat ctia hé thong phéan cip 1a TVDI, WSV,
sau d6 1a VCI, SAVI, cudi cing la anh hwdng ctia TCI
(Bang 2). Cac trong s6 nay duwoc tinh toan dwa trén
ma tran két hop cac phan doan thu dworc tir cac
chuyén gia vé linh vuc dia ly, c6 ty 1é nhit quan
thap hon 0,1 cho khu vuc nghién ctru nén hoan
toan tin ciy dwoc. Chong gdp ban dd bang cong
nghé GIS theo md hinh sau:

BDBien = 0.22*WSVI + 0.16"SAVI + 0.19*VCI+
0.33*TVDI + 0.1*TCI (10)
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Bdng 2. Ma trdn y kién chuyén gia va trong sé tinh duorc.
WSVI SAVI VCI TVDI TCI Trong so
WSVI 1 1.5 1,33 0.5 2,5 0.22
SAVI 0,67 1 0,5 0,75 1,66 0,16
VCI 0,75 2 1 0,25 2,5 0,19
TVDI 2 1,33 4 1 1,25 0,33
TCI 0,4 0,6 0,4 0,4 1 0,10
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Hinh 4. Cdc bdn do thanh phdn cdc chi sé.

TCI (a), VCI (b), SAVI (c), WSVI (d), TVDI (e) va bdn d6 khé han téng hop tinh Ninh Thudn (f).

Do chinh xac cta ban d6 kho han téng hop
dwoc kiém tra bang cach str dung mot trong s cac
ban d6 kho han da dwoc thanh 14p cho khu vue
Tay Nguyén va cac tinh Nam Trung B9, trich cho
khu vic nghién ctu va phu 1én ban d6 khé han
tong hop dé€ danh gia d6 chinh xac téng thé. Mac
du viéc so sanh truc tiép gitra hai ban d6 nay
khdéng hoan toan hop 1€ do tinh thoi gian, khdng
gian va tinh ning dong cta cac sw kién mua ning,
lwong boc hoi,... tuy nhién, két qua so sanh ciing da
phan anh dworc d6 tin cdy ciia phwong phap. Bang
3 cho thay tai khu vuc huyén Ninh Son dién tich
han han chénh 1éch it nhat 1a 0,5%, tai khu vuc

thanh ph6 Phan Rang - Thap Cham dién tich han
han chénh léch nhiéu nhit la 12,9%, diéu nay
dworc gidi thich bdi khu viec huyén Ninh Son phan
16n dién tich la d6i ndi thap chénh cao dia hinh
<600 m (so véi Bac Ai chénh cao dia hinh >1000
m), con khu vyc thanh phé Phan Rang - Thap
Cham la noi déng dan cw, mirc d0 bé tong hbda cao
anh huwdng dén tinh todn nhiét do l1a chi s6 lién
quan truec ti€p dén xac dinh mic do kho han.

5. Kétluin

Cach tiép can két hop chiét xuat thong tin dia
khong gian tir dit liéu vién tham, GIS va tich hop
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Bdng 3. So sdnh két qud dé chinh xdc bdan dé khé han cdc khu vuec.

23

Dién tich tw Dién tich han han trén Dién tich han han trén
Khu vurc nhién Ban d6 thanh lap Ban d6 so sanh
km? km?2 % km? %
Huyén Bac Ai 1031,97 318 30,8 386 37,4
Huyén Ninh Son 773,96 427 55,2 431 55,7
Huyén Ninh Hai 571,26 111 19,5 130 22,7
Tp. Phan Rang - Thap Cham 80,06 47 59,1 37 46,2
Huyén Ninh Phuéc 904,55 545 60,3 493 54,5

da tiéu chi st dung phén tich thi bic AHP c6 thé
dwoc st dung hiéu qua dé xac dinh khu vic han
han ttr mét so chi s6 co ban. Trong nghién ctru nay,
mirc do kho han phu thudc phan 16n vao chi thi
nhiét dg, thyc vat. Kho han nang va rat nang xay
ra phan 16n & huyén Ninh Phuwéc chiém trén 60%
dién tich (pht hop véi thuec tién).

Két qua kha htru ich va nhanh chéng trong viéc
xac dinh cac ving "nguy co han han" & cip dia
phuong, cling c6 thé dwoc st dung nhw la mot
cong cu dé gidi quyét mo6i quan tim vé nguy co kho
han quy mé toan qudc hoic lém hon. Cac ban do
yéu td thanh phan lién quan con c6 thé linh hoat
thay d6i tuy theo dit liéu dwoc cung cip va tuy
theo dic diém dia ly cta khu vuwc nghién ciru dé
tang d6 chinh xac xac dinh kho han trong twong
lai.
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